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Abstract 



The present invention relates to a process for the preparation of flexible, soft polyurethane foams having 
viscoelastic, structure-borne soundproofing properties in a temperature range of from -20 DEG C. to +80 
DEG C. by reacting a) a polyoxyalkylene-polyol mixture containing ai) block polyoxypropylene- 
polyoxyethylene-polyol mixture having a hydroxy! number of from 14 to 65 and containing from 2 to 9% by 
weight of terminal ethylene oxide units, based on the weight of the polyoxypropylene units, prepared by 
anionic polymerization, at elevated temperatures, of 1,2-propyleneoxide onto an initiator molecule mixture 
having a mean functionality of from 2.3 to 2.8, comprising water and glycerol and/or trimethylolpropane, and 
polymerization of acylene oxide onto the resultant polyoxypropylene adduct, and aii) one or more 
difunctional and/or Afunctional polyoxypropylene-polyoxyethylene-polyol containing from 60 to 85% by . 
weight of oxyethylene units, based on the total weight of polymerized alkylene oxide units, and having a 
hydroxyl number of from 20 to 80, and b) if desired low-molecular-weight chain extenders with c) organic 
and/or modified organic polyisocyanates in the presence of d) catalysts, e) blowing agents, preferably water, 
and, if desired, f) auxiliaries and/or additives, and to the polyoxyalkylene-polyol mixtures (a) which can be 
used for this purpose. 
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® Verfahren zur Herstellung von flexibleh Polyurethan-Welchschaumstoffen mit viskoelastischen, 
V ' ' kdrperschaildampfenden Eigerischaften und hierzu verwendbare 
Polyoxyall^len-polydl-Mlschungen. 

d Geaenstand der Erfiridung sindein verfahren zur Herstellung von flexibleh Poiyurethah-weichsehaum 

% X^e^L von -2CfC bis + 80 C viskoelastischen, korperschalldampfenden Bgenschaf- 

. ten durch Urnsetzung von 

. :a) ^nlXt^ Hydroxyzahl' von 14 bis 6, und 

. einem Gehaf an endstlndig gebundenen . Ethyienoxideinheiten von 2 bis 9. 6ew,%. bezogen mi [das 
' S faerUbxypropyl^^heiten. das hergestellt wurde durch anionische Pofyrnensaton be. erhoh- 
ten Ttfhpe S von 1 .2-Propylenoxid an eine. Startermolekulmischung mit einer durchschnrtUichen 
lunS?vSVbi8.a8 aus Wasser und Glycerin und/oder Trirhethylolproban and Pq.ymensat.on von 
■ EthylenoxidandaserhaltenePoiyoxypropylenadduktund • 
" m mindestens ein di-'und/oder trifunktionelles Polygxypropylen-polyoxyethylen-polyol m.t e nem Gehalt 
■ S SSnSen von 60 bis 85 Ge W ;%; bezogen. auf das Gesamtgewicht an ppiymensierten 
Alkylenoxideinheiten, und einer Hydroxylzahl von 20 bis 80 und 
b) qeqebenenfalls niedermolekularen Ketteriverlangerungsmitteln mit 
' c) organischen und/oder modifizierten organischen Polyisocyanaten in Gegenwart von 

d) Kataiysatbren, 

e) Treibmitteln, vorzugsweise Wasser sowie gegebenenfalls 

f) Hilfsrriitteln und/oder Zusatzstbffen 

und die hierfGr verwendbaren Polyoxyalkylen-polyol-Mischungen (a). 
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VERFAHREN 2UR HERSTELLUNG VON FLEX1BLEN POLYURETHAN-WEICHSCHAUMSTOFFEN MIT VISKOE- 
LASTISCHEN, KO RPERSCHALLDAMPFENDEN EIGENSCHAFTEN UND HIERZU VERWENDBARE 
POLYOXYALKYLEN-POLYOL-MISCHUNGEN 

Gegenstande der Erfindung sind ein Verfahren zur Herstellung von flexiblen Polyurethan-Weichschaum- 
stoffen - im folgenden abgekurzt PU-Weichschaumstoffe genarint - mit viskoelastischen, korperschalldamp- 
fenden Eigenschaften in einem Temperaturbereich von -20 ° C bis + 80 " C durch Umsetzung von 

a) einer Polyoxyaikylen-polyol-Mischung, die erithalt : 

s • ai) spezielle Biockpolyoxypropyien-polyoxyethylen-polyolgemische mit einer Hydroxyzahl von '14 bis. 
■ ' 65 und einem Gehalt an endstandig gebundeneh Ethylenoxideinheiten von 2 bis 9 Gew.-%, die 
• ihrerseits erhalten werden unter Verwendung einer Startermolekulmischung mit einer durchschhittli- 
chen Funktionalitat von 2,3 bis 2,8, bestehend aus Wasser und Glycerin Oder Trimethylolpropan Oder 
aus Wasser, Glycerin und Trimethylolpropan und 
io aii) mindestens ein di- und/oder trifunktionelles Poiyoxypropylen-polyoxyethylen-polyol mit einem 

Gehalt an Oxethyleneinheiten von 60 bis 85 Gew .-% bezdgen auf das Gesamtgewicht an polymeri- 
sierten Alkylenoxideinhe'rten, und einer Hydroxyzahl von 20 bis 80 

b) gegebenenfalls niedermolekularen Kettenverlangerungsmitteln mit 

c) organischen und/oder modifizierten organischen Polyisocyanaten ■ " 
15 in Gegenwart von 

Katalysatoren (d), Treibmitteln (e), Hitfsmittein und/oder Zusatzstoffen (f) 
sbwie die hierfur verwendbaren Polyoxyalkylen-poiybl-Mischungen (a). • 

Die Herstellung von PU-Weichschaumstoffen durch Umsetzung von hohermolekularen Poly hydroxy Iver- 
bindungen und gegebenenfalls Kettenverlangerungsmitteln mit organischen Polyisocyanaten ist bekannt 
20 und wird in zahireichen Patent- und Literaturpublikationen beschrieben. 

Beispielhaft genannt seien das Kunststoff-Handbuch, Band VII, Polyurethane, Carl Hanser Verlag, 
Munchen, 1. Auflage, 1966, herausgegeben von Dr. R. vleweg und Dr. A. Hochtlen, und 2. Auflage, 1983, 
herausgegeben von Dr. G. Oertel. 

Zur Herstellung der PU-Weichschaumstoffe werden ublicherweise verwendet: als hohermolekulare 
25 Polyhydroxylverbindungen Poly ester-poiyole und/oder Polyoxyaikylen-poiyole auf der Grundlage yon 1,2- 
Propylenoxidi Ethylenoxid oder Gemischen dieser- Alkyienoxide sowie Mischungen aus derartigen 
Polyoxyalkylen-polyoleh und Pfropf-polyoxyalkylen-polyolen, als Kettenverlangerungsmittel Alkandiole, Oxal- 
kylengiykole oder hydroxyl- und/oder aminogruppenhaltige, niedermolekulare Verbindungen mit einer Funk- 
tionalitat von 2 bis 4, wie z. B. Glycerin, Trimethylolpropan oder Alkanolamine, urid als prganische 
30 Polyisocyanate handelsubliche Toluylen-diisocyanate (TDI), Mischungen aus Diphenylmethan-diisocyanaten 
und Polyphenyl-polymethylen-poiyisocyanaten (Roh-MDI) mit einem Diphenylmethandiisocyanat (MDI)- 
Isomerengehalt von mindestens 35 Gew.-% und Mischungen aus Roh-MDI und TDI.. . 

Durch geeignete Wahl der Aufbaukomponenten und ihrer Mengenverhaltnisse konnen. PU-Weich- 
schaumstoffe mit sehr guten mechanischen Eigenschaften, erhalten werden. 
35 Nach Angaben der DE-C-1 520737 (US-A-3 336 242) konnen PU-Schaumstoffe mit offener Zellstruktur 
hergestellt werden nach einem einstufigen Verfahren durch Umsetzung von Polyisocyanaten mit 
Polyoxypropylen-polyoxyethylentriolen mit Molekulargewichten von 3000 bis 8000, die als End block 3 bis 5 
Gew!-% Ethylenoxid und als Startermolekul Glycerin gebunden enthalten. 

Sehr weiche PU-Schaumstoffe erhalt man nach GB-A-1. 079 105 aus einem Polyether-polyol oder einer 
40 -mischung mit einer Hydroxy Izahl von 70 bis 170, die enthalt ein .trifunktionelles Poly pxyalkylen-pblyol, wie 
z. B. oxpropyliertes Glycerin und bis zu 40 Gew.-% eihes Polyoxyalkylengiykols, z. B. oxpropyliertes 
Ethylenglykol, und einem organischen Poly isocyanat, bevorzugt TDi, in Gegenwart von Wasser und einem 
Ruorchlorkohlenwasserstoff. vorzugsweise Trichlorfluormethan. als Treibmittel. . 

Zur Minderung des Gerauschpegels von Maschinen oder Kraftfahrzeugen sind leichte, moglichst 
45 einfach verarbeitbare Werkstoffe und Verkleidungselemente mit korperschalldampfenden Eigenschaften 
gefragt. 

. Als ein Material, das diese Forderungen bis zu einem gewissen Ausmafl erfullt. sind porose Poiyiiretha- 
ne bekannt und auch im Einsatz. PU-Schaumstoffe eignen sich besonders gut fQr die Serienf rtigung. 
Aufgrund der einfachen Herstellung bieten PU-Formschaumstoffe besonders gunstige Voraussetzungen fur 
so .die Optimierung der Akustik in Verkehrsmittein. 

Jedoch sind auch die Eigenschaften des Schallabsorbers Polyurethan noch in mehrfacher Hinsicht 
unbefriedigend: 

So erfolgt der Entzug an Schallenergie bei starren Absorbern durch die Reibung der Luft in deh 

2 
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Hohlraumen. Wenn eine Schalldampfung bei tiefen Temperaturen gefordert 1st, sind PU-Absorber mit hohen 
Schichtdickeh erforderlich. Hohe Schichtstarken sind aus wirtschaftlichen Grundeh und aus Grunden der 
Baugeometrie im Fahrzeugbau vielfachnicht realisierbar. 

PU-Schaumstoffe mit Relaxationsverhalten, sogenannte viskoelastische PU-Schaumstoffe, wirken- vor- 
zugsweise aufgrund ihrer Matrixstruktur. Schallwelien versetzen das Polyurethangerust in Schwingungen, 
wobei eine hohe Dampfung und ein hoher E-Modui des PU-Schaumstoffs gefordert sind. Charaktensiert 
wird die Dampfung durch den Verlustfaktor tj, der durch die Gleichung 
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75 beschrieben wird, in der bedeuten: 

Wv, die wahrend einer Schwingungsperiode irreversibei in Warme 
umgewandelte Schwingungsenergie und 

Wr, die reversible Schwingungsenergie. . . 

Der Verlustfaktor * gibt somit die wahrend einer Schwingungsperiode irreversibei in Warme umgewandelte . 
Schwingungsenergie im Verh^ltnis zur reversiblen Schwingungsenergie an. FOr eine .gute Schalldampfung 
ist ein Verlustfaktor von 0^' und hoher erforderlich, der uber einen moglichst ; breiten. Frequen2bereich 

wirksam sein soil. ■ .r; ■ : .; ".- " - , ... 

Zur Erhohung des Verlustfaktors. von Pu-Schaumstoffen sind aus dem Stand der Technik unterschiedli- 

che Methoden bekannt. ' . » . *> u h-i- ' r 

Nach Angaben der DE-B-2 756 622 (US 4 374 172) werden Platten oder streifenformiges Schalldamm-. 
Material aus offenporigem Schaumstoff, wie z.B. PU-Schaumstoff, ,uber die Gesamtflach'e mit uhterschiedli- 
chen Mengen einer viskoelastischen Masse, wie z.B. Polyolefinen, organischeri,Harzen oder Wachsen. die 
: anorganische Fullstoffe, wie Kreide. Schiefermehl oder Schwerspat enthalten, getrankt Nachteilig an dieser 

Methode ist das aufwendige,trankungsverfahreh. . ' • ■■ ,; V ■ . * V . • 

30 Ein duroplastisches PU-Material mit hoher, temperaturempfindlicher Dampfung wird gemafl DE-A : 35 22 
868 (US 4 605 681) hergestellt aus an sich bekannten Ausgangsstoffeh fur P.U-Schaumstoffe, jedoch unter. 
Mitverwendung von endstandige Hydroxy Igruppen aufweisenden' Poly butadienen zur Erhohung des Verlust- 
faktors. Aufgrund der leichten Autoxidierbarfceit der eingebauten Polybutadiene unterliegen derartige gege- 
benenfalls zellige PU-Materialien. an der Luft unerwunschten mechanischen Eigenschaftsanderungen durch 
05 Autoxidationsprozesse. . i 

Aus der DE-C-33 13 624 (GB 21 38 012) sind weiterhin PU-Weichschaumstbffe fOr Schallschutzzwecke 
mit einer Dichte von weniger als 90. kg/m 3 , einem E-Modul von kleiner, als 10^;N/mm und einem 
Verlustfaktor von mindestens 0,3 mit in einem Temperaturbereich von -20* bis +.80 C viskoelastischen 
Eigenschaften bekannt, die hergestellt werden aus organischen Polyisocyanaten oder Polyisocyanatprepoly- 
40 meren und einem Polyplgemisch, das aus Polyethertriolen mit einem Molekulargewicht zwischen 4000 und 
650u und mindestens 15 Gew.%, bezogen auf das Polyolgemisch, eines Poiyoxypropylentriols mit einer 
Hydroxylzahl von 180 bis 400 besteht. Durch diese Einschrankungen werden die. Freiheitsgrade zur 
Gestaltung des mechanischen Eigenschaftsbildes der PU-Schaumstoffe so stark beschnitten, dafl in 
zahlreichen Fallen die technische Lehre keine Anwendung finden kann. 
45 pu-Weichschaumstoffe mit schallisolierenden und entdrohrienden Eigenschaften mit- einer Dichte von 
80 bis 250 kg/m 3 ; einem E-Modul von weniger als 300 000 N/mm und einem Verlustfaktor/von mindestens 
0 4 sowie einer 'adhSsiven . Oberflache werden nach Angaben der DE-A-37- 10 731' hergestellt -durch 
Umsetzung eines Polyisocyanats oder Polyisocyanatprepoiymeren mit im Oberschufl vorliegenden Poiyolen 
oder deren Gemischen unter Einhaltung eines NCO-lndex von kleiner oder gleich 80 nach der RIM-Technik. . 
50 Als geeignete. Polyole werden Polyether-polyole genannt. . 

kalthartende PU-Weichformschaumstoffe mit guten Dampfungseigenschaften werden gema/3 EP-A-0 
331 941 erhalteh durch Umsetzung von Polyisocyanaten mit 
. i) mindestens einem mindestens zwei OH-Gruppen aufweisenden Polyether einer OH-Zahl von 20 bis 60 
auf Basis von 75 bis 95 Gew.-% 1 .2-Propyienoxid und 5 bis 25 Gew.-% Ethylenoxid, 
55 ii) einem mindestens zwei* OH-Gruppen aufweisenden Polyether oder Polyester einer QH-Zahl von 150 
bis 400 und 

iii) einem mindestens zwei OH-Gruppen aufweisenden Polyether oder OH-Zahl vori 20 bis 200 auf Baas 
. von 12-Propylehoxid,und Ethylenoxid mit einem Ethylenoxidgehalt von uber 50 Gew.-% bezogen auf 
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1 .2-Propyienoxid und Ethylenoxid 
in Gegenwart von 

Wasser und gegebenenfalls organischen Treibmitteln, Katalysatoren und gegebenenfalls Hilfs- und 
Zusatzstoffen. 

Obgleich nach den beispielhaft gehannten Verfahren PU-Weichschaumstoffe mit befriedigenden viskoe- 
lastischen Eigenschaften, die durch den E-Modul und den Verlustfaktor charakterisiert werden, hergestellt 
werden konnen, bedurfen auch diese Schaumstoffe der Verbesserung, insbesondere im Hinblick auf die 
unterschiedlichen Anwendungsgebiete. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, flexible PU-Weichschaumstoffe mit viskoelasti- 
schen Eigenschaften herzustellen, die sich durch einen niedrigen E-Modul bei einem zugleich auflerbrdent- 
lich hohen Verlustfaktor auszeichnen und sich insbesondere eignen zur Bildung korperschallabsorbierender 
Formkorper. Bei der Verschaumung sollte auf die Verwendung von Ruorchlorkohlenwasserstoffen, die in 
Verdacht stehen die Ozonschicht zu schadigen, als treibrnittel vollstandig oder zumindest weitgehend 
verzichtet werden, ohne die mechahischen Eigenschaften der erhaltenen Schaumstoffe nachteilig zu 
beeinflussen. Als organ ische Polyisocyahate sollten bevorzugt die schwerfluchtigen gegebenenfalls modifi- 
zierten MDI-lsomeren oder Roh-MDI Anwendung finden. 

Diese Aufgabe konnte uberraschenderweise gelost werden durch die Verwendung einer 
Polyoxyalkylenpolyol-Mischung aus speziell strukturierten poiyoxypropylen-polyoxyethylen-polyolen als ho- 
hermplekulare Verbihdung mit mindestens zwei reaktiven Wasserstoffatomen zur Hersteilung der flexiblen 
PU-Weichschaumstoffe. 

Gegenstarid der Erfindung ist somit ein Verfahren zur Hersteilung yon flexiblen Polyurethan-Weich- 
schaumstoffen mit in einem Tern peraturbereich von -20 ° C bis +80"C viskoelastischen, korperschalldamp- 
fenden Eigenschaften durch Umsetzung von 

a) mindestens difunktiohellen Polyoxyalkylen-polyolen und 

b) gegebenenfalls niedermoiekularen Kettenverlangerungsmitteln mit 

i c) organischen und/oder modifizierten organischen Polyisocyanaten in Gegenwart von ' 
-<j) Katalysatoren 

e) Treibmitteln sowie gegebenenfalls 

f) Hilfsmitteln und/oder Zusatzstoffen 

das dadurch gekennzeichnet ist, 6a& man als Polyoxyalkyien-polyole (a) eine Mischung verwendet die 

enthalt oder vorzugsweise besteht aus 
" ai) einem Blockpptyoxypropyleh-polyoxyethylen-polyolgemisch mit einer Hydroxy Izahl von 14 bis 65 und 
einem Gehalt ah ehdstandig gebundenen Ethylenoxideinheiten yon 2 bis 9 Gew.-% bezogen auf das 
Gewicht der Polyoxypropyleneinheiten, das hergestellt wurde durch anionische Polymerisation bei 
erhohten Temperaturen von 1 ,2-Propylenoxid ah eine Startermolekulmischung mit einer durchschnittli- 
chen Funictiohalitat von 2,3 bis 2,8 aus Wasser und Glycerin und/oder Trimethylolpropan und Polymeri- 
sation von Ethylenoxid an das erhaltene Polyoxypropylenaddukt und 

aii) mindestens einem di- und/oder trifunktionellen Polybxypropyleh-poiyoxyethylen-polyol mit einem 
Gehalt an Oxethyleneinheiten von 60 bis 85 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht an polymerisier- 
ten Alkylenoxideinheiten, und einer Hydroxylzahl von 20 bis 80. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsfprm werden die flexiblen PU-Weichschaumstoffe mit viskoelasti- 
schen, korperschalldampfenden Eigenschaften in einem Temperaturbereich von -20 bis +80*C nach 
einem mehrstufigen Verfahren hergestellt, das dadurch gekennzeichnet ist, dafl man 

1. in der ersten Reaktionsstufe ah eine StartermolekGlmischung mit einer durchschnittlichen Funktionali- 
tat von 2,3 bis 2,8 aus Wasser und Glycerin und/oder Trimethylolpropan in Gegenwart mindestens eines 
basischeh Katalysators bei erhohter Temperatur 1 ,2-Propylenoxid und an das erhaltene Poiybxypropy- 
lenaddukt Ethylenoxid in einer solchen Menge polymensiert, daB das erhaltene Blockpolyoxypropylen- 
polyoxyethylen-polyolgemisch (ai) eine Hydroxylzahl von 14 bis 65 und einen Gehalt an endstandig 
gebundenen Ethylenoxideinheiten von 2 bis 9 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Polyoxypropylen- 
einheiten, besitzt. \ 

2. in der zweiten Reaktionsstufe 

ai) das erhaltene Blockpolyoxypropylen-polyoxyethylen-polyolgemisch (ai) mit 

aii) mindestens einem di- und/oder trifunktionellen Polyoxypropyl n-polyoxyethylen-polyol mit einem 

Gehalt an Oxethyleneinheiten von 60 bis 85 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht an polymeri- 

sierten Alkylenoxideinheiten, und einer Hydroxylzahl von 20 bis 80 und 

b) gegebenenfalls niedermoiekularen. Kettenverlangerungsmitteln mischt und 

3. in einer dritten Reaktionsstufe die erhaltene Mischung mit 

c) mindestens einem organischen und/oder modifizierten organischen Polyisocyanat 
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. in Gegenwart von 

d) Katalysatoren, 
... e),Treibmitteln . 
. sowie gegebehenfalls 

f) Hilfsrnjtteln und/oder Zusatzstoffen 

zur Reaktion bfingt. ' •. : • 

.ZweckmSBige und daher bevorzugt angewandte Ausgestaltungeh- des erfindungsgemaBen Verfahrens 

sind Gegehstande der Anspruche 3 bis 10. . 

Ein anderer Gegenstahd der Erfindung sind rieue Polyoxyalkylen-polyol-Mischungen, die enthalten Oder 
vorzug sweise bestehen aus, bezogen auf das Gesamtgewicht. 

ai) 10 bis 40 Gew.-% eines Blockpolyoxypropylen-polyoxyethyleri-polyolgemisches mit emer Hydroxyl- 

• zatil von 14 bis 40 uhd einem Gehalt ah endstandig gebundenen Ethylenoxideinheiten von 3 bis 8 Gew.- 
' %' bezogen auf das Gewicht der Polyoxypropyieneinheiieh, das hergestellt wurde. durch • anionische 

Polymerisation bei erhohteh Temperaturen von 1 ,2-Propylenbxid an eine Startermolekulmischung mit 
'einer durchschhittiichen Funktionalitat von 2,3 bis 2,8 aus Wasser und- Glycerin und Polymerisation von 
Ethyienoxid an das erhaltene PolyoxypropylehaddUki urjd ' - . . . 

aii) 60 bis 90 Gew.-% mindestens eines di- und/oder trifunktionellen Polyoxypropylen-polyoxyetnylen- 
polyols mit einem Gehalt an Oxethyleneinheiten von 60 bis 85 Gew.-% und einer Hydroxylzahl yon 20 
bis 80 wobei die Gew.-% bezogen sind auf das Gesamtgewicht an polymerisierten Alkylenoxideinherten; 
ba dtirch die bevdrziigte Verwendung ,von Wasser. zur Bildurig.von Kohlendioxid als Treibmittel bei der 
Umsetzung mit den orqanischen Polyisbcyariaten Harnstoffgruppen gebildet werden. die die Stauchharte . 
des hergestellten. PU^chaumstoffs e'rhohen; war dberraschend und nicht yorhersehbar, daB durch die 
Verwendunb der neuen Polyoxyalkylenpolyoi-Mischurig dieses Verhalten nicht nur kompens.ert w.rd. son- 
•dem vielmehr PU-Weichschaumstoffe mit geringer Stauchharte und.gleichzeitig sehr.guten viskoelastischen 
Eigerischaften, insbesonder4 einem. hohereri Verlustfaktor efhalteh .werden, die sich ferner durch gute 
ahdera mechanische Eigenschaften wie z.B. Zugfestigkeit, Dehnung, WeiterreiBfestigkeit und Druckverfor- 

mungsrest, auszeichnen. . •' . .... • . . 

: . ' Zur Herstellung der neuen, erfindungsgemaBen verwendbaren Polyoxyalkylen-polyol-Mischungen (a), 
ihsbesondere zu den hierfur geeigneten Blockpolyoxypropylen-polyoxyethylen-polyplgemischen.(ai).und zu 
den .fOr das erfiridungsgeniaBe Verfahren verwendbaren anderen Ausgangskomponenten ist im einzelnen 

folg'endes auszufuhreri:.. . "i „' ,* , 

a). Als mindestens difuhktionelle Pdlybxyalkyleh-polyble finden -erfihdungsgemafl Polyoxyalkylen-polyol- 
' Mischuhgeii (a) Verwendung, die enthalten Oder vprzugsweise bestehen aus ; "... / 

• 'ai) einem Biockpolyoxypropylen-polyoxyethylen-polyoigemisch mit einer Hydroxylzahl yon 14 bis 65. 
•'• : vbrzugsweise von 14 bis:40 und insbesondere von 20 bis 35 und einem Gehalt an endstSndig 
'.. gebundenen Emylenbxideihheiten vori 2 bis 9 Gew,-%, vbrzugsweise von 3 bis 8 Gew.-% und .nsbesor^ 

defe von 5 bis 7 Gew.-%„ bezogen auf das Gewicht der Polyoxyprppyleneinheiten, das hergestellt wird 
durch 1 anionische Polymerisation bei erhohten Temperaturen von 1 .2-Propylenoxid aus eine startermole- 

• kulmischung mit einer durchschnittlichen Funktionalitat von .2,3 bis 2,8 ; vorzugsweise von 2,3 bis 2,7 und 
' insbesondere von 2,5 bis" 2,7 aus Wasser und Glycerin und/bder Trimethylolpropan und Polymerisation 

: ^vbn Ethyienoxid an das erhaltene Polyoxyprppylehaddukt und • . 

; aii) mindestens einem di- und/oder vorzugsweise trifunktionellen Polyoxypropylen-polyoxyethylen-polyol 
mit einem Gehalt ah Oxyethyleneinheiten von 60 bis 85 Gew.-% vorzugsweise von .70 bis 80 Gew.-% 
urid insbesondere 73 bis 78 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht an polymerisierten Alkylenox.de.n- 
heiten, und einer Hydroxylzahl von 20 bis 80. vorzugsweise von 25 bis 60 und insbesondere. von 25 bis. 
■ -45. wobei von den genannten Oxethyleheiriheiteh 0 bis 20 Gew.-% vorzugsweise 2, bis i5.Gew.-A .und 

* ihsbesondere. 3 bis 8 Gew.-% endstandig gebunden sind. . . ■ •. ' ; 

Besonders bewahrt haben sich und daher zweckmafligerweise, Artwendung finden Polyoxyalkylen- 
polyol-Mischungen (a) die!. enthalten Oder vorzugsweise bestehen, bezogen. airf das Gewicht von (a.) und 

10 bis 90 Gew.-% vorzugsweise 10 bis 40 Gew>% und insbesondere 12 • bis 30 Gew>% des 
Blockpolyoxypropylen-polyoxyethylen-poiyoigemisches (ai) und , . . • 

(aii) 10 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 60 bis 90 Gew.-% und ihsbesondere 70 bis 88 Gew>% des di- 
und/oiier trifunktionellen Polyoxypropylen-polyoxyethylen-polyols (aii) mit einem Gehalt an Oxethylenein- 
■ heiten von 60 bis 85 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewicht an polymerisierten 1 .2-Propylenox.d- und 
Ethylehoxideinheiten. ' . . 

Wie bereits dafgelegt wurde. besitzen die erfindungsgemaB geeigneten Blockpolyoxypropylen- 
polyoxyethyl h-polyblgemisdhe (ai) eine Hydroxylzahl bis 65 und einen Gehalt an endstandig g bundenen 
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Ethylenoxideinheiten von 2 bis 9 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Polyoxypropyleneinheiten. Eine 
Erhohung der Hydroxy Izah I uber 65 wurde ebenso wie eine Erhohung des Ethyienoxidgehaits im Endblock 
auf Werte gro/ter als 10 Gew.-% zu einer zunehmenden Verhartung der PU-Weichschaumstoffe, verbunden ; 
mit einer Erhohung der Stauchharte, fuhren. Wird hingegen der Gehalt an Ethylenoxid auf kleiner als 2 
5 . Gew.-% vermindert oder werden Polyoxypropylen-polyole verwendet, so wird die Reaktivitat der '. 
* Polyoxyaikyien-poiyoie stark reduziert und gleichzeitig ihre Empfindlichkeit deutlich erhoht, so da/S die 
hieraus hergestellten PU-Weichschaumsysteme nur in engen Reaktionsbereichen yerhaltnismaBig problem- 
- los verarbeitet werden konnen. ' ;■' 

Als Startermdlekuie zur Herstellurig der BlockpolYOxypropyien-polyoxyethylen-poIyolgemische (ai) fin- 
70 den Mischungen aus Wasser. und Trimethylolpropan oder Glycerin, aus Wasser, Trimethylolpropan und 

Glycerin und vorzugsweise aus Wasser und Glycerin Verwendung. Zweckmafiigerweise wird das Wasser , 

und Giyceriri und/oder Trimethylolpropan in Molverhaltnissen von 2,3 : 1, bis 1 : 4, vorzugsweise von 2 : 1 
bis 1 : 2,5 und insbesondere von 1 : 1 bis 1 2,5 verwendet, wobei die Gesamtmenge der Mischung aus 
Glycerin und Trimethylolpropan dem MolverHaltnis eines Alkantriols entspricht. Verwendet man anstelle der 
75 erfindungsgemSfl geeigneten Startermblekulmischung dreiwertige Alkohole ais Starter, so erhait man PU- . 
• '. Weichschaumstoffe mit erhohter Stauchharte, 

Die Blockpolyoxypropylen-polyoxyethylen-polyolgemische (ai) werden zweckmaBigerweise.durch anip- 
nische Polymerisation von 1 ,2-Propylenoxid an die . Starterrholekulmischung und anschlieSende ^ Polymerisa- 
tion von Ethyleridxid ah das erhaltene Polyoxypropylehaddukt in Gegenwart von basischen Katalysatoren 
' 20 bei erhohten Temperaturen und Atmospharendruck oder erhohtem Druck hergestellt Als geeignete Kataly- 
satoren seien Alkalihydroxide, wie z. B. Natrium^ oder vorzugsweise Kaliumhydroxid, und Alkaiialkoholate, 
wie Natriummethylat,' Natrium- oder Kaliumethylat' oder Kaliumisoprbpylat, beispielhaft genahnt Zur Herstei- 

- lung der Blockpoiyoxypropylen-polyoxyethyien-polyolgemische (ai) werden zunachst das Glycerin und/oder 
Trimethylolpropan in die entsprechenden Alkoholate ubergefuhrt. Je. nach Art des verwendeten Katalysators 

25 wird das dabei gebildete Wasser teilweise oder der gebildete niedrig siedehcie Alkohol yollstandig abdestil- . 
liert. Nach einer bevorzugt angewandten Ausfuhrungsform wird zunachst das trimethylolpropan und/oder 
vorzugsweise das Glycerin in das Alkoholat ubergefGhrt unter vollstandiger Abtrennung des gebildeteii 
Wassers oder niedrigsiedenden Alkohols. Danach wird eine wafirige AlkaJihydroxidlosung in der erforderli- 
chen Menge zur Einstellung der erforderlichen Funktionalitat der Startermolekulmischung^ dem gebildeten 

30 Alkoholat eiriverieibt. Bei einer Temperatur von 90 bis 150* C, vorzugsweise 100 bis 130° C wird nun das 
1,2^Propylenoxid in dem Maite wie es abreagiert bei Normaldruck.oder unter erhohtem Druck berij bis20 
bar, vorzugsweise 1,1 bis 7 bar eingetragen. Nach beendeter Propoxylierung kann unmittelbar rnlt Ethylen- 
oxid der endstandige Ethyienoxidblock anpolymerisiert werden. Nach dem vorzugsweise angewandten 
Herstellungsverfahren wird jedoch nach beendeter Propoxylierung das nicht umgesetzte 1,2-Propylenpxid 

35 unter vermindertem Druck yollstandig abdestilliert und danach unter den obengenannten Reaktionsbedin- 
gungen ethoxiliert. Je nach den gewahlten Temperatur- und Druckbedingungen sind fur die Propoxilierungs- 
und Ethoxilierungsreaktion Reaktionszeiten von 4 bis 30 Stunden, vorzugsweise 6 bis 10 Stunden erfprder- 
lich. Nach beendeter Ethoxylierung wird gegebenenfalls uberschussiges, nicht abreagiertes Ethylenoxid bei 

. einer Temperatur von 100 bis 150 " C unter vermindertem Druck abgetrennt. 

40 Die alkalihaltigen Blockpolyoxypropylen-polydxyethylen-poiyolgemische konnien z. B. durch Zugabe von 
anorganischen Sauren, wie z. B. Schwefei-, Phosphor- oder Kohlensaure, organische Sauren, wie z.; B. 
Zitronensaure, Essigsaure, Ameisensaure u.a. oder lonenaustauscherharze neutralisiert und gegebenenfalls 
durch Zugabe von Adsorptionsmittel nach bekannten Methoden gereinigt werden. 

Geeignete di- und/oder vorzugsweise trifunktionelle Polyoxypropylen-polybxyethyleh-pblyole (ait), die 

45 uberwiegend Oxethyieneihheiten gebunden haben, konnen nach bekannten Verfahren, beispielsweise nach 
der oben beschriebenen anionischen Polymerisation in Gegenwart von basischen Katalysatoren und unter 
Verwendung von di- und/oder trifunktionellen Startermolekiilen aus 1 ,2-Propylenoxid und Ethylenoxid 

- hergestellt werden. .. . 

Als Startermolekul kommen beispielsweise in Betracht: Wasser, organische Dicarbohsauren,. wie z.B. 

so Bernstein-, Glutar-, Adipin-, Phthal : und Terephthalsaiire, Alkanolamine; wie z.B. Ethanolamih, Dialkariolami- 
ne, wie z.B. Diethanolamin, Diisopropanoiamin, N-Alkyl-dialkanolamihe, wie z.B. N-Methyl- und N-Ethyl- 
diethanblamin, Trialkanolamin, wie Triethanolamin und Triisopropanolamin und Ammbniak/ Vorzugsweise 
verwendet werden zwei- und insbesondere dreiwertige Alkohole, Alkylenglykole und Mischungen davon, wie 
iB. Ethandiol, Propandiol-1 ,2 oder -i,3, Diethylen^, Dipropylenglykol, Butandiol-i ,4, Hexandiol-1 ,6, Trime- 

55 thylolpropah und insbesondere bevorzugt Glycerin. 

Die Polyoxyprbpylen-polyoxyethylen-polyole konnen einzeln oder in Form von Mischungen verwendet 
werden, wobei die mittelstandigen Aikylenoxideinheiten entweder in statistischer Verteiluhg oder blockweise 
angeordnet sein korin n. insbesondere eingesetzt werden jedoch Polyoxypropylen-polyoxyethyien-poiyble 
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mit h his 20 Gew-% vorzugsweise 2 bis 15 Gew.-% und insbesondere 3 bis .8 Gew.% Ethylenoxid, 
' ZzLta^s let^L der Alky.enoxide, im Endblock,. die einen Gehait an primaren Hydroxy, ■ 
\ Sen S Ober 50 % vorzugsweise. Ober 60 % besitzen. Polyoxyalkylen-polyc e . der genannten Art 
' Werderi zTbeschheben in der DE-C-1 520 737 (US-A-3 336 242) und DE-A-1 570 885 (GB-A-1 120 223). 
, \ T£*i5!S^ haben sich Polyoxyalkylen-polyol-Mischuhgen (a), die. bezogen auf das Gesamtge- 

. io^sTgow.% eines Blockpolyoxypropylen-poiyoxyethylen-poiyolgernisches ^J^fig 
zah von 14 bis 40 und einem Gehait an endstandig gebundenen Ethylenox.de.nhe,ten von (bis 8 Gew.- 
: S bezogen auf dasGewicht der Polyoxypropyleneinheiten, das hergestellt wurde durch an.on.sche 
ro ' fcymSon bei erhohten Temperatureh von 1.2-Propylenoxid an eine Startermo.ekulm,schung mrt 
? ' eSSchnittiichen. Funktionalitat von 2,3 bis 2 ; 7 aus Wasser und Glycenn und Polymensaton von 
. •• Ethylenoxid an das erhattehe Polyoxypropylenaddukt und ,. . 

. aTeO bis 90 Gew.% . mindestens eines di- und/oder trifunktionellen Polyoxypropyler^polyoxyeftyien- 
oo yds mit einem- Gehait an Oxethyleneinheiten von 60 bis 85 Gew.-%. von denen b.s zu 20 Gew. *. 
SShS gebunden sind. und einer Hydroxylzahl von 20 bis 80, wobei die Gew,% bezoger ,smd; auf 
das GesamLwicht an pblymerisierten. Alkylenoxideinheiten. wobei insbesondere bevorzugt solche 

(a) 3ind, die als Aufbaukomponente (aii) ein mit Glycenr , gestadetes 
■•Swy&^Vl^ mit einem Gehait an Oxethylene.nhe.ten von 70 hs 80 Gew^. 
elatenvon denen : 2 bis 1 5. Gew.% endstandig gebunden sind und e.ner Hydroxylzahl .von 25 b.s 60, 
wobei die Gew>% bezogen sind auf das Gesamtgewicht an polymerisierten Alkylenox,demhe,tea _ , 
b) Gegebenenfalls kann es zur Modifizierurig der mechanise!™ Eigenschaften der flex,blen vskoelast.-. , 
ShpHSoWschalldampfenden PU-Weichschaumstoffe zweckmaflig seiri. neben : den erfindungsgemafl 
^r^S^o'^ngeh:. (a) zu ihrer Hersteiiuhg zusafc f**f««^ 
Sttenvlriangemngsmittel (bj mitzuverwendeh. Als derartige Mittel kommen pplyfunkbonelle. msbeson-, 
/85T28 Soneile Verbindungen mh Mpiekulargewichten von 18 bis ungefahr 400, vorzugswe.se 
£ 62 bfe u-Shr 300 in Betracht. Vemendet werden beispielsweise Di- und/dder Tnalkanolam.ne, w.e 
:Ts t&^S.iLm^ aliphaische Diole und/oder Trtole mit 2 bis 6 
■■ - fm Alkllenrest,i wie z. B. Ethan-, 1,3-Propan-, 1.4-Butan,, 1 ,5-Pentan-, 1 ,6-Hexan-. 1,7 Heptand.ol. 

\o : . duE - hergestelit aus den 

schen und/oder' aromatischen Diaminen wie z. B. 1,2-Ethan--. 1,4-Butan-. 1 ,6rHexand.arn.n, 2.3-. 2.4- 
S^on-di*, 4^Diamino-diphenylmethan, 3,3'-di- und/oder 3.3-,5,5'-tetraalkyl-subs- . 
; Sen 4 4--Diam-ino-diphenylmethanen als .Starterniolekulen und Alkylenoxid Oder -gem.schen, Als 
' Ser^erung^ei (bj'vortei.hafterweise eingesetzt werden f^^^^^ 
3S ':■ ':zugsweise Aikandiole und insbesondere .bevorzugt- sind D,ethanolam.n, 1 ,2-Ethand.ol. 1-,3-Propand.ol, 1,4 

•7 .^K^SS Herstellung der PU-Wei^ohaumstoJe 

. ' . . ' miw^endet werdea kommen zweckmafiigerweise in Mengen von 1 bis 60.3ew.-Te.ten, vorzugswe.se 

\ - ^iS lO GeW.-Teilen pro 1 00 Gew.-Teilen der Polyoxyalkylen-polyol-Mischung zur Anwendung 
<4i S S rig der flexiblen. viskoe.astischen, korpersohalldampfenden PU^hschaunjst^e . eige- 
: ner i sS. die ' bekahnteh organischen. z.B. aiiphatischen ; cycloaliphatschen, ara ip hat,schen. 
■ . SoaiiSa^h-aroma^ ^ und/oder ^^^IS^S 

2ien ais arcmatische Polyisocyanate beispielhaft genannt: Mischungen aus.4 4'- und 2,4 -MDI, Roh-tylDI 
■ mit einem %halt an MDI-Lmefen vori mindestens 35 Gew,%. vorzugsweise von 50 b.s 90 Gew : % und 
^'• •K^S auf das Gesamtgewicht der Misdhung. 2,4- und 2.6-Tdiuylen^isocyanat sow-e d.e 
" ■ ■ SreSen handelsObliohen Isomerenmisohungen. Mischungen . aus, Toluylen-dusocyanaten. und 
■ iSSST^'MDI. beispieisweise so.chen mit einem MD.-Geha.t von 30 bis,90 Gew,% vorzugs: 
weise 40 bis 80 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Roh-MDI's. • - .■ 

• Set sind auch sogenannte modifizierte mehrwertige Isocya'nate, d. h. Produk^ d.e durch 

so chemische Umsetzung organischer Di^ und/oder Polyisocyanate erhalten werden. Beispielhaft genannt 
" ' Start Ester HHarnstoff-; Biuret-. Alibphanat-.. Isocyanurat und vorzugsweise Carbod..m.d- i Ureton.m.n- 

in Betrlchf Urethangruppen enthaltehde Prepolymere mrt emem NCO-Gehalt von 14 bis 2,8 »««■*. 
^orzuSwese voh^l bis 3.5 Gew.% oder Quasiprepolymere mit einem NCCWBehalt von 35 b.s U 
5S • Gew% » igsweise von 34-bis 22 Gew.%. wobei mit Urethartgruppen modifizierte Poly-sopyanje _aus 
5? . fly ert-diisoo 9 yartaten. irtsbesondere einem NCO-Gehalt vort 34 bis 28 Gew.%^ «« 

und 2 4'-Mbl-lsbmerertmischurtgert oder. Roh-MDI, irtsbesondere emen NGO-Gehal von 28 b.s 22 
% bezogen auf das Gesamtgewicht. aufweis n und hergestellt werden durch Umsetzung von 
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Diolen, Oxalkylen-giykolen und/oder Polyoxyalkylen-glykolen mit Moiekuiargewichten von 62 bis 6000, 
vorzugsweise von 134 bis 4200 mit Toluylen-diisocyanaten, 4,4'-MDI, MDi-lsomerengemischen und/oder 
Roh-MDI z.B. bei Temperaturen von 20 bis 110° C, vorzugsweise von 50 bis 90° C, wobei als Oxalkylen- 
und Poiyoxyalkylen-glykole, die einzein oder als Gemisch eingesetzt werden konnen, beispielhaft 

5 genannt seien: Diethylen-, Dipropylen-, Polyoxyethylen-, Polyoxyprbpylen-und Polyoxypropyleh- 
polyoxyethylen-glykole, Carbodiimidgruppen und/oder Isocyanuratgruppen enthaitende Polyisocyanate, 
z.B. auf MDi-lsomeren- und/oder Toiuylen-diisocyanat-Basis. . * 

Besonders bewahrt haben sich jedoch und daher vorzugsweise Anwendung finden Mischungen aus 
4.4 1 - und 2,4'-MDI, Roh-MDI mit einem Gehalt an MDI von mindestens 35 Gew.-% bezogen auf das 

w Gesamtgewicht Mischungen aus 4,4'- und 2 1 4 , -MDI und Gemischen aus 2,4- und 2,6-TDI, Mischungen 
aus Roh-MDI und Gemischen aus 2.4- und 2.6-TDI, Urethangruppen enthaitende Polyisocyanatmischun- 
gen mit einem NCO-Gehalt von 28 bis 14 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht, auf der Grundlage 
von MDI und/oder Roh-MDI. 

Zur Beschleunigung der Umsetzuhg der Polyoxyalkylen-polyoI-Mischungen (a), Wasser als Treibmit- 

75 . tel (e) und gegebenenfalls Kettenverlangerungsmitte! (b) mit den organischen Polyisocyanaten und/oder 
modifizierteh Polyisocyanaten (c) werden der Reaktionsmischung ubliche Pblyurethankatalysatoren ein- 
verleibt. Vorzugsweise verwendet werden basische Pblyurethankatalysatoren,. beispielsweise tertiare 
Amine s wie Dimethyibenzylamin, Dicyclohexylmethylamih, Dimethylcyclohexylamin, N.N^'N'- 
Tetramethyldiamino-diethylether, Bis-(dimethylaminopropyl)-harnstoff, N-Methyj- bzw. N-Ethylmorpholin, 

20 Dimethyipiperazin, N-Dimethylaminoethylpiperidin, 1 ,2-Dimethyiimidazol, 1-AzabicycIo(2,2,0)-octan t Di- 
methylaminoethanol, 2-(N;N-Dimethylaminoethoxy)ethan6l, N,N , ,N"-Tris-(dialkylaminoalkyl)-hexahydro- 
triazin,. z. B. N,N , t H M -Tris-(dimethylaminopropyl)-s-hexahydrptriazin und insbesondere Triethylendiamih. 
Geeignet sind jedoch auch MetaNsalze, wie Eisen(ll)-chldrid, Zinkchlorid, Bleibctbat urid vorzugsweise 
. ZinnsaJze, wie Zinndioctoat, Zinndiethylhexoat und Dibutylzinndilaurat sowie insbesondere Mischungen 

25 aus tertiaren Aminen und organischen Zinhsalzen. Eingesetzt werden zweckmafiigerweise 0,1 bis 10 
Gew.-%, vorzugsweise 0,3 bis 3 Gew.-% Katalysator auf Basis tertiarer Amine urid/oder 0,01 bis 0,5 ; 
Gew.-%, vorzugsweise 0,03 bis 0,25 Gew.-% Metailsalze, bezogen auf das Gewicht der Polyoxyalkylen- 
polyole-Mischung (a) 

e) Zu Treibmitteln (e), welche zur Herstellung der PU-Weichschaumstoffe verwendet werden konhen, 
30 gehort vorzugsweise Wasser, das mit Isocyanatgruppen unter Bildung von Kohlendioxid reagiert. Die 

Wassermengen, die zweckmaiSigerweise eingesetzt werden, betragen 0,1 bis 8 Gew.-Teile, 1 vorzugsweise 
1,5 bis 5,0 Gew.-Teile und insbesondere 2,5 bis 3,5 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile der 
Polyoxyalkylen-polyoI-Mischung (a). . 

Im Gemisch mit Wasser konnen auch physikalisch wirkende treibmittel eingesetzt werden. Geeignet 

35 sind Riissigkeiten/ welche gegenuber deri organischen, gegebenenfaJis modifizierten Polyisocyanaten (c) 
inert sind und Siedepunkte unter 100° C, vorzugsweise unter 50°C, insbesondere zwischen -50° C und 
30* C bei Atmospharendruck aufweisen, so daB sie unter dem EinfJu/J der exothermen Polyadditibnsreak- 
tion verdampfen. Beispiele derartiger, vorzugsweise verwehdbarer Flussigkeiten sind Kohlenwasserstoffe, 
wie n- und iso-Pentan, insbesondere technische Gemische aus n- und iso-Pentanen, n- und iso-Butan 

40 und Propan, Ether, wie Furan, Dimethylether und Diethylether, Ketone, wie Aceton und Methyiethyleke- 
ton, Carbonsaurealkylester, wie Methylformiat, Dimethyloxalat und Ethylacetat und halogehierte Kohlen- 
wasserstoffe, wie Methylenchlorid, Dichlormonofluormethan, Trifluormethan, Difluormethan, Difluorethan, 
Tetrafluorethan und Heptafluorpropan. Auch Gemische dieser niedrigsiedenden Flussigkeiten untereinan- 
der und/oder mit anderen substituierteh oder unsubstituierten Kohlenwasserstoffen konnen verwendet 

45 werden. Geeignet sind femer organische Carbonsauren, wie z. B. Ameisensaure, Essigsaure, Oxalsaure. 
Ricinolsaure und andere carboxylgruppenhaitige Verbindungen. 

Die neben Wasser erforderliche Menge an physikalisch wirkenden Treibmitteln kanh in Abhangigkeit 
von der gewunschten Schaumstoffdichte auf einfache Weise ermittelt werden und befragt ungefahr 0 bis 
25 Gew.-Teile, vorzugsweise 0 bis 15 Gew.-Teile pro 100 Gew.-Teile der polyoxyalkylen-polyol-Mischung 

so (a). Gegebenenfalls kann es zweckmai3ig sein, die gegebenenfalls modifizierten Polyisiocyanate (c) mit 
dem inerten physikalisch wirkenden Treibmittel zu mischen und dadurch die Vlskositat zu verringem. 

f) Der Reaktionsmischung zur Herstellung der PU-Weichschaumstoffe konnen gegebenenfalls auch noch 
Hilfsmittel und/oder Zusatzstoffe (f) einverleibt werden. Genannt seien beispielsweise bberflachenaktive 
Substanzen, Schaumstabilisatoren, Zellregler, Fulistoffe, Farbstoffe, Pigmente, Flammschutzmittel, Hy- 

55 drolyseschutzmittel, fungistatische und bakteriostatisch wirkende Substanzen. 

Als oberflachenaktive Substanzen kommen z.B. Verbindungen in Betracht, welche zur Unterstiitzung der 
Homogenisierung der Ausgangsstoffe dienen und gegebenenfalls auch geeignet sind, die Zellstruktur zu 
regulieren. Genannt seien beispielsweise Emulgatoren, wie die Natriumsalze von Ricinusolsulfaten, oder von 
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Fettsauren sowie Salze von Fettsauren mit Aminen, z.B: olsaures Diethylamin, stearinsaures D.ethanolam.n. 
ricinolsaures Diethanolamin, Salze von Sulfonsauren, z.B. Alkali- Oder Ammoniumsalze vor, , Itodecyl «nzol- 
Ser Dinaphthylmethandisulfonsaure und Ricinolsaure; Schaumstabilisatoren, w.e S'loxan-Oxalkylen-^sch- 
■polymerisate und andere Organopolysiloxane. oxethylierte Alkylphenole. oxethyl.erte ™ a ^ e -^™. 
te Ricinusol- bzw. Ricinolsaureester. Turkischrotol und Erdnuflol und Zellregler, w,e Paraffine 
und Dimethyipolysiloxane. Zur Verbesserung der Emulgierwirkung. der Zellstruktur und/oder SWwuj 
aes Schaurnes eignen sioh ferner oligomere Polyacrylate mit Polyoxyalkylen- und Fluoralkanresten als 
Seitengruppen und insbesondere Copolymerisate mit.einem K-Wert von 5 b.s 80, gemessen als 0.5 
gew-/ie Losung in Isopropanol bei 25' C, hergestellt in Gegenwart von Polymerisauons.n,t.atoren durch 

'^^S^T^en au, das Gesamtgewicht der Monomeren (A) und (B). mindestens eines 
. olefinisch uhgesattigten Polyoxyalkylenalkohol-oder Polyesteralkoholaddukts 

B) 80 bis 20 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomeren (A) und (B) ; mmdestens e.nes 
■ Vinylmbnomeren ausgewahlt aus der Gruppe N-Vmyl-formamid. N-Vinyl-2-pyrrolidon. N-Vinyl-2-pjpen- 
dor.. r^Vinyl : 2-caprolactarn, N-Vinyl-imidazol, N-Vinyi-2-ethylenharnstoff und N-Vinyl-2-propylenham- 

C?0.OS bis 40 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile der Monomeren (A) und (B), Glycidylacrylat, 
Glvcidytmethacrylat Oder Mischungen davon, ' ■ ._, -*» « 

D) 0 bis i0. Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Ge^.-Teile der Monomeren (A) und (B), mindestens einer «.*- 

monooletinisch undesattigten Saure und ... 
^nrSTGew. Teilen bezogen auf 100 Gew.-Teile der Monomeren (A) und (B), mindestens eines 
oiefmisch uhgesattigten Carbbnsaureamids und/oder -esters und/oder Styrol. 

Ojpolymerisate der genannten Art werden besbhrieben in der DE-A-38 38 030. . 

Die oberflachenaktiven Substanzen werden ublicherweise in Mengen von 0.01 bis 5 Gew.-Te.len, 
bezogen auf 100 Gew.-Teile der Polyoxyalkylen-polyole (a), ahgewandt „ „ V nw^r 

Als Fullstoffe, insbesondere verstarkend wirkende Fullstoffe. sind die an s.ch bekannten ubhchen 
organischen und anorganischen Fullstoffe. Verstarkungsmittel. Beschwerungsmrttel, Mitte. zur Verbesserung 
Is Abriebverhaltens in Anstrichfarben. Beschichtungsmrttel usw. zu verstehen^ «^ 
haft genannt: anorganische Fullstoffe wie silikatische Mineralien. beispielswe.se Sch.chts.l.kate we Anttgort. 
SSSnto, Hornblenden, Amphibole. ChrisotJI, Zeolithe. Ta.kum; MetaUoxide. wie Kaol.n.. Alumm^de. 
Aluminiumsilikat, titanoxide und Eisenbxide. Metallsalze wie Kreide, Schwerspat und anorgan-sche P,gmen- 
te wie Gedmiumsulfid, Zinksulfid sowie Glaspartikel. Als organische Fullstoffe kommen be.sp.elswe.se in 
Betracht: Rufl, Melamih. Kollophonium. Cyclopentadienylharze und Pfropfpolymerisate 

Die anorganischen und orgahischeh FUllstoffe kCnnen einzeln Oder als Gemische verwendet werden 
und werden der Reaktionsmischung vorteilhafterweise in Mengen von 0.5 bis 50 Gew.%, vorzugswe.se 1 b.s 
40 Gew -%. bezogen auf das Gewicht der Komponenten (aj bis (c). einverleibt. . 

leeignete Flammschutzmitte. sind .beispielsweise Trikresylphosphat, Tris-(2-ch.orethyl)phoshat Tr.sC- 
chlorpropyl)phosphat. Tris(1.3-dichlorpropyl)phosphat. Tris(2.3-dibrompropyl)phosphat und Tetrak,s(2«hlo- 

^^^^^nanmen halogensubstituierten Phosphaten konnen . auch anorganische 
: schutzmittel, wie roter Phosphor. Aluminiumoxidhydrat. Antimontribxid. Arsenox.d. Ammomumpolyphosphat 
nd Sumsu^at Oder Cyanursaurederivate. wie z.B. Melamin oder Mischungen aus mmdester. 

Flammschutzmittelh. wie z.B. Ammoniumpolyphbsphaten und Melamin sow.e gegebenenfalls^Starke ?um 

Flammfestmachen der erfindungsgemafl hergestellten Pin-Weichschaumstoffe 

meinen hat es sich-als zweckmaCig erwiesen, 5 bis 50 Gew.-Teile. vbrzugswe.se 5 b.s 25 Gew -Te. der 
genaLen Flammschutzmlttel oder -mischungen fur jewel. «■ 100 Gew.-Teile der Komponenten (a) b.s (c) zu 

"^SheTe Angaben uber die oben genannten anderen Oblichen Hitfs- und Zusatzstoffe sind der F^ch.itera- 
tur beispielsweise der Monographie vori J.H. Saunders und K,C. Frisch. "H.gh Polymers Band XVI. 
£ iyurSs. Tel. 1 und " Verlag -nterscience Publishers 1962 bzw: ™*X££1SZ 
Handbuch. Polyurethane. Band VII. Carl-Hanser : Verlag. Munchen, W.en. 1. und 2. Auflage, 1966 und 1983 

ZU ^ur 6 HeStellung der PU-Weichschaumstoffe werden die organischen. gegebenenfalls modifiiierten 
Polyisocyanate (c). die Polyoxyalkylen-polyol-Mischungen (a) und gegebenenfalls Kettenv ^hgerungsm,ttel 
(b) in Gegenwart von Katalysatoren (d). Treibmitteln (e). und gegebenenfalls Hilfsmitteln 
ZL (f) bei Temperaturen von 0 bis 100* C. vorzugsweise 15 bis 80 C in solchen Mengenverh a itn.ssen 
S ReaSon gebrac^t. dafl pro NCO-Gruppe 0.5 bis 2. vorzugsweise 0,8 bis 1 ,6 und insbesondere ^ungefah 
1 bis 1.25 reaktive Wasserstoffatome gebunden an die Ausgahgskomponenten (a) und gegebenenfalls (b) 
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vorliegen und das Molverhaltnis von Aquivalente Wasser zu Aquivalente NCO-Gruppe 0,5 bis 5 : 1, 
vorzugsweise 0,7 bis 0,95 : 1 und insbesondere 0,75, bis 0,85 : 1 betragt. 

Die PU-Weichschaumstoffe werden zweckmaBigerweise nach dem one shot-Verfahren durch Vermi-' 
schen von zwei Komponenten^.A und B. hergestellt, wobei die Ausgangskompbnenten (a), (d), (e) und. 
5 gegebenenfalls (b) und (f) zu der sogenannten A-Komponente vereinigt und als B-Komponente die 
Ausgangskomponente (c) gegebenenfalls im Gemisch mit if) und inerten, physikalisch wirkenden Treibmit- 
teln verwendet werden. Da die A-Komponente mindestens 6 Monate lagerstabil ist, mussen die A- und B- 
Komponente vor Herstellung der PU-Weichschaumstoffe nyr noch intensiv gemischt werden. Die Reaktions- 
mischung kann in offenen oder geschlossenen Form werkzeugen verschaumt werden; sie eignet sich.ferner 
70 zur Herstellung von Blockschaumstoffen. . 

Das erfindungsgemafle Verfahren eignet sich auchzur Herstellung von PU-Weichforrnschaumstpffen. 
Die Reaktionsmischung wird hierzu mit einer Temperatur von 15 bis 80 °C, vorzugsweise 30 bis 65° C in 
ein zweckrhaBigerweise metallisches temperierbares Formwerkzeug eingebracht, Die Formwerkzeugtempe- 
ratur betragt ublicherweise 20 bis 90* C, vorzugsweise 35 bis 70° C. Die Reaktionsmischung iaJ3t man uhter 
; is Verdichtung z. B. bei Verdichtungsgraden von 1,1 bis 8, vorzugsweise von 2 bis 6 und insbesondere 2,2 bis 

4 in dem geschlossenen Formwerkzeug ausharten. 

Die nach dem erfindungsgemai3en Verfahren hergestellten flexibien PU-Weichschaumstoffe besitzen 
Dichten von 40 bis 110 g/Liter, vorzugsweise 65 bis 90 g/Liter und insbesondere 70 bis 80 g/Liter und 
zeichnen sich durch eine geringe Stauchharte, sehr gute viskoelastische Eigenschafteh, insbesondere einen 
20 Veriustfaktor nach DIN 53 426 im Bereich von 0,7 bis 1,5, bei guten anderen rhechanischen Eigehschaften 
" ' : aus. ■ ' 

Die neuen Polyoxyalkylen-polyol-Mischungen, bestehend aus . dem Blpckpolyoxypropylen- 
polyoxyethylen-polyoigemisch (ai) und di- und/oder trifunktionellen Polyoxypropylen-polyoxyethylen-polyol 
(aii) eignen sich zur Herstellung von flexibien PU-Weichschaumstoffen mit in einem Ternperaturbereich von 
25 -20° C bis +80* C viskoeiastischen, korperschalldampfenden Bgenschaften.' 

Die nach dem erfindungsgema/ten Verfahren hergestellten flexibien PU-Weichschaumstoffe und PU- 
Formweichschaumstoffe finden Verwendung im Haushaltssektor, z.BMur die Teppichhinterschaumuhg zur 
Trittschalldammung, als Verkleidungselemente und in der Automobiiindustrie ais k6rperschalld§mpfende 
Materialien, z.B. zur Abkapselung des Motorraums oder zur Verminderung der Fahrzeuginnengerausche 
30 durch mit diesen Schaumstoffen hinterschaumten Deckschichten. 

. Beispiele ■ 

Herstellung der Blockpolybxypropylen-polyoxyethylen-polyolgemlsche (ai) 
Beispiel 1 (l 

2,2 Gew.-Teile Glycerin wurden in einem Reaktor vorgelegt und mit 1,9 Gew.-Teilen einer 47 gew.- 
%igen waflrigen Kaliumhydroxidlosung gemischt Diese Mischung wurde zur Entfernung des eingebrachten 

40 und bei der Alkoholatbildung entstehende Wasser uriter vermindertem Druck (0,1 - 0,01 bar) bei einer 
Temperatur von 80 *C solange entwassert (ungefahr:-1 Stunde) bis das Molverhaltnis der Mischung von 
Glycerin in Glycerolatform zu Wasser 1 : 2 betrug . (durchschnittliche Funktionai'rtat der Startermolekulmi- 
schung 2,33). Ahschiie0end wurden 188 Gew.-Teile 1 ,2-Propylenoxid bei einer Temperatur von 110* C uhd 
einem maximalen Druck von 4,5 bar uber einen Zeitraum von ungefahr 8 Stunden zugefuhrt. Nach 

45 Beendigung der 1 ,2-Propylenoxidzugabe und einer Nachreaktidnszeit von ungefahr 3 Stunden, wurde das 
Reaktionsgemisch zur Entfernung des nicht umgesetzten 1 ,2-Prbpylenoxids, bei. 110* G und 0,01 bar 
gestrippt. 12 Gew.-Teilen Ethylenoxid wurden danach bei 105° C und einem maximalen Druck von 5 bar 
uber einen Zeitraum von 2 Stunden zudosiert. Nach Abreaktjon des Ethylenoxid wurde die Reaktionsrhi- 
' schung zur Entfernung des nicht umgesetzten Ethyienoxids unter den ybrgenanhten Reaktiohsbedihgungen 

so emeut gestrippt, mit PhosphorsMure anschlieBend neutralisiert und nach bekannten Methbden gereinigt. 

Man erhieit ein Blockpolyoxypropylen-poiyoxyethyien-polyolgemisch mit einer Hydroxyizahl von 30 und 
einem Gehait an endstandigen Ethylenoxidgruppen von 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der poiymeri- 
*sierten 1,2-Propylenoxideinheiten. 

55 Beispiel 2 

Man verfuhr analog den Angaben des Beispiels 1 , destillierte jedoch das mit der kaliumhydroxidlosung 
eingebrachte und bei der Alkoholatbildung gebildete Wasser in einer solchen Menge ab, dafi die.Reaktions- 

} 
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mischung Glycerin in Glycerolatform und Wasser im Molverhaltnis 2 : 1 enthielt (durchschnittliche Funktio- 
nalitat der Startermolekulmischung 2,66). 

Man erhielt ein Biockpolyoxypropylen-polyoxyethylen-polyolgemisch mrt >^ HydmylaM ^von 30 und 
einem Gehalt von.5 6ew,%, bezogen auf das Gewicht der'polymerisierten 1.2-Propylenox.de.nhe.ten, an 
endstandigen Ethylenoxideinheiten. 

Herstellung von PU-Weichschaumstoffen 
Beispiel 3 

A-Komponente: Mischung, bestehend aus 

72 8 Gew.-Teilen eines mit Glycin gestarteten Polyoxypropylen-polyoxyethylen-polyols mil einem 

' . Gehalt ah Oxethyleneinheiten von 75 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtsgewicht an polymen- 

.. sierten 1,2.Propytenoxid und Ethylenoxideinheiten, von denen 5 Gew.% als Block endstend.g 

• und die restlichen Ethylenoxideinheiten in statischer Verteiluhg mittelstand.g gebunden s.nd 

18,7 Gew.-Teilen Blockpolyoxypropylen-polyoxyethyleri-polyolgemisch. hergestellt nach Be.sp.el 1 . 

2,8 : Gew.-Teilen Ethylenglykol, ' 

2,6 Gew.-Teilen Wasser, . . . 

0,5 Gew.-Teilen einer 33 gew.-%igen Losung von. Triethylendiamm m Dpropylenglykol. 

0 3 Gew -Teilen 2-(N,N-Dtmethylaminoethoxy)ethanol, 

. q 2 Gew .Teilen einer 70 gew,-%igen Ldsuhg von Bis-(N,N-dimethy.ami.no-ethyl)ether ,n D.propyl- 

ehglykol, ■ . 
0,1. Gew.-Teilen Pentamethyld'iethylehtriamin, 
. j,o Gew.-Teilen eines Schaumstabilisators auf Silikonbasis (Tegostab®B 8418 der Firma Gold 

: .10 GeSifen" ^efcoSlymerisats auf der Grundlage von N-Vinylpyrrolidon, Vinylacetat und 
. einrs acSatgruppenhaltigen Polyoxyaikylenglykolesters (HandelsproduW Tone® ™ 

lat der Rnna Union Carbide Corp.) mit einem K-Wert von 20. hergestellt nach der Lehre der DE- 
A-38 38 030, als Emulgatbr. 



B-Komponehte: Roh-MDI mit einem NCO-Gehait von 31.3 Gew.% und einem Gehalt an MDMsomeren von 
■ 39 Gew.-%. - • 

J5 : 100 Wreile der A-Komponente und 59 Gew.-Teile der B-Kompcnente. entsprechend elrem NCO- 
index von 95. wurden bei 23'C 8 Sekunden lang intensiv gemischt. .1200 g der e * altenen j^"^; 
schL wurden in eine auf 50* C temperiertes, metallisches Formwerkzeug mrt den mneren Abmessungen 
■ S x 4C rx 10 cm eingefu.lt. das Formwerkzeug geschlossen und die Reaktionsmischung aufschaumen 

« ^Tach einer Formstandzeit yon 3 Minuten wurde .def gebildete ^^^J^f^"^^ 
besafl. eine Dichte nach DIN 53 420 von 70 g/Uter und nach DIN 53 426 e.nen E-Modul von 9.3 N/cm* und 
einen Verlustfaktor yon 1 .04. 

• Beispiel 4 

A-Komponente: analog Beispiel 3 

' B-Komponente: Urethangruppen enthaltende Polyisocyanai^ischung mit einem NCO-G^halt von 2 8; 1 
Gew-%, hergestellt durch Umsetzung von Roh-MDI mit einem MD.-Gehalt von 60 Gew,% und e.nem 
so polyoxypropylen-glykol mit einem Molekulargewicht von 400. • . . 

?oTGew,Teile der A-Komponente und 60 Gew.-Teile der B-Komponente. entsprechend e,nem NCO- 
Index von 90. wurden analog den Angaben d s Beispiels '3 verschaumt ^ 

Nach einer. Formstandzeit von 3 Minuten wurde der gebildete viskoelasbsche Formkorper ntorn . Der 
* ForSper besafi eine Dichte von 72 g/Uter und nach DIN 53 426 einen E-Modul von 11.5 N/cm* und 

55 ^^Z^^e^ nach den Beispie.en 3 und 4,- wurden erganzend hierzu fo.gende 
mechanische Eigenschaften ermittelt 
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Beispiele 

Zugfestigkeit nach DIN 53 571 [kPa] 

Dehnung nach DIN 53 571 [%] 

Weiterreipfestigkeit 

nach DIN 53 575 [H/mm] 

Druckverfonnungsrest nach 

OIN 53 572 ' [%] 



3 • , 4 - 

158 v 198 
174 165 

0, 57 . 0,65 



ts Beispiete 5 bis 8 



20 



Man veduhr analog den Angaben des Beispiels 3, verwendete jedoch anstelle von 2,8 Gew.-Teilen 
Ethylerglykbl als Kettenverlangerungsmitel in Beispiel 5: 6 Gew.-Tei|e 1 ,3-Propandiol, Beispiel 6: 6 Gew.- 
Teite 1.4-Butandiol, Beispiel 7: 6 Gew.-Teile 1 ,6-Hexandiol und Beispiel 8: 6 Gew.-Teiie 1 ,7-Heptandiol 

An den. erhaitenen PU-Formkorpern wurden folgende mechanische und akustische Bgenschaften 
bestimmt \ ' ■ 



25 



Beispiel 

Dichte nach OIN 53 420 [g/Liter] 
E-Modul nach OIN 53 426 [N/cm2] 
Verlustfaktor nach DIM 53 426 



5 

77 

11,2 
0,73 



6 
74 

12,9 
1,03 



7 
73 

19,2 
0,92 



8 

70 

T3,9 
0,96 



30 



Druckverformungsrest nach 
OIN 53 572 t%] 



1,5 



1,5 



0,8 



0,8 



35 Anspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung von flexibien Polyurethan-Weichschaumstoffen mit in einem Temperaturbe- 
reich von -20 *G bis + 80* C viskoelastischen, korperschalldampfendeh Bgenschaften durch Umset- ; 
zung von 

40 . ' a) mindestens difunktionellen Polyoxyalkylen-polyolen und 

b) gegebenenfails niedermolekularen Kettenverlangerungsmittein mit 

c) organischen und/oder modifizierten organischen Poiyisocyanaten in Gegenwart von 

d) Katalysatoren, 

e) Treibmitteln, sowje gegebenenfails - 
45 f) Hilfsrhittein und/oder Zusatzstoffen 

dadurch gekennzeichnet, da/3 man als Poiyoxyalkylen-polyote (a) eine Mischung verwendet aus 

ai) einem Blockpolyoxypropylen-polyoxyethylen-polyolgemisch mit einer Hydroxy lzahl von 14 bis 65 
und einem Gehalt an endstandig gebundenen Ethylenoxideinheiten von 2 bis 9 Gew.-% bezogen auf 
das Gewicht der Polyoxypropyleneinheiten, das hergestellt wurde durch anionische Polymerisation 

so bei erhohten Temperaturen von 1 ,2-Propylenoxid an eine Startenmoiekaimischung mit einer durch- 

schnittfichen Funktionalitat von 2,3 bis 2,8 aus Wasser und Glycerin und/oder Trimethylolpropan und 
Polymerisation von Ethylenoxid an das erhaltene Polyoxypropyleriaddukt und 
aii) mindestens einem di- und/oder trifunktionellen polyoxypropylen-polyoxyethylen-polyol mit einem 
Gehalt an Oxethyleneinheiten von 60 bis 85 Gew.-% , bezogen auf das .Gesamtgewicht an 

55 polymerisierten Alkylenoxideinheiten, und einer Hydroxylzahl von 20 bis 80. . 

2. Mehrstufiges Verfahren zur Herstellung von flexibien polyurethan-Weichschaumstoffen mit viskoelasti- 
schen, korperschalidampfenden Bgenschaften in einem Temperaturbereich von -20 C bis +80 C, 
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eine StartermolekOlmischung mit einer 
E vents WsTs aus Wasser und Glycerin und/oder Trimethylolpropan in Ge genwart mjrth 
. "STJEi asischen Katalysators bei erhohter Temperatur 1 .2-Propylenox,d and an das erhahene 
Polyoxypropylenaddukt Ethylenoxid in einer solchen Menge P*mmt dafl das erhal tone 
Biockpoiyowropylen-polyoxyethylen-polyolgemisch (ai) eine Hydroxylzahl von 14 hs 6 und emen 
GehaH endsLig gebundenen Ethylenoxideinheiten von 2 bis 9 Gew,%, bezogen auf das . 
Gewicht der Polyoxypropyleheinheiten, besitzt, 

2. in der zweiten Reaktionsstufe , 
a ,\ Ha<: erhaltene BlockDolyoxypropylen-polyoxyethylen-polyolgemisch (ai) mit 

Sh^Te^ndnneL von 60 bis 85 Gew, % . bezogen auf das Gesamtgewicht an poiymen- 
sierten Alkyienoxideinheiten, und einer Hydroxylzahl von 20 bis 80 und 
b) gegebenerifalls niedermolekularen Kettenverlangerungsmitteln m.scht und 
3 in einer dritten Reaktionsstufe die erhaltene Mischung mit 

■ c) organischen und/oder moditlzierten organischen Polyisocyanaten m Gegenwart von 
xi) Katalysatoren, 
. ^fe e) Treibmittelh sowie gegebenenfalls 

™. 1 f) Hilfsmitteb und/oder Zusatzstoffen zur Reaktion bringt 

.3.SS jSini J aikUMM « 3 bis 8 Sew.,%, .t^gen sul das Se»,ch, 
der Polyoxyprbpyleneinheiten, besitzt. 

Verfahren nach eihem der AnsprOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dafl die Startermolektilrni- 
Wasser-iGlycerih-Mischung inri Molverhaltnis 2,3 : 1 bis i . 4. 

sind auf das Gesamtgewicht an polymerisierteh Alkyienoxideinheiten. . . .. 

Verlanren nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. ^ ^n ajs mind^tens 
difunktionelle Polyoxyalkylen^polyole (a) eine Mischung vemendet die enthalt, bezogen auf das 

G TSf9oliw-% eines Blockpo.yoxypropylen-po.yoxyethy.en-polyolgemisch.es mit einer Hy- ; 
drixyll -SlTta 4JK einem Gehalt an endstandig gebundenen Ethy.enoxideinhe.ten von 3 
bezogen auf das Gewicht der Polyoxypropyleneinheiten, das hergestellt wurde durch 
' a onlSTe PoiymSsa on bet erhohten Temperaturen von 1 ,2-Propy lenoxid an eine Startermdekul- 
SJJS einer durchschhittlichen Funktionalitat von 2.3 bis .2.8 aus Wasser und Glycenn 
unaVode^ Tilme^^lpropan und Polymerisation von Etiny.enoxid an das.erha.tene Polyoxypropy.en : 

STfo"! 90 Gew,% mindestens eines di- und/oder trifunktioneUen 
Syolyethy en.po.yols mit einem Geha.t an Oxethy.eneinheiten von 60 b,s 85 Gew,% bezogen auf 
Sas Gesamtgewicht an polymerisierten Alkyienoxideinheiten. und e.ner Hydroxylzahl von 20 b.s 80. 

8. Verfahren nach einem der Anspruch 1 bis 7.. dadurch gekennzeichnet. dafl man als organische 
« und/oder modifizierte organische Polyisocyanate (c) verwendet: K-„„i mlH h,„ 
Xchunaen aus 44'- und 2.4'-Diphenylmethan-diisocyanat. Mischungen aus D.phenylmethan- 



30 • 5. 



6. 

35 



40 7. 



45 
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2,4'-Diphenylrnethan-diisocyanat und Gemischen aus 2,4- und 2,6-Toluylen-diisocyanat, Mischungen 
aus Diphenylmethan-diisocyanaten und Polyphenyl-polymethylen-polyisocyanaten und Gemischen aus 
2,4- und 2,6-Toluylen-diisocyanaten/ Urethangruppen enthaltende Polyisocyanatmischungen mit einem 
NCO-Gehalt von 28 bis 14 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht, auf der Grundlage von 
Diphenylmethan-diisocyanaten Oder Mischungen aus Diphenylmethan-diisocyanaten und Polypheny!- 
polymethyleh-polyisocyanaten. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da/3 man als Treibmittel (e) 
Wasser in einer Menge von 0,1 bis 8 Gew-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile der Polyoxyalkylen- 
polyole (a) verwendet. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daJJ man als Emuigiermittel (f) . 
ein Copolymerisat mit einem K-Wert von 5 bis 80i gemessen als 0,5 gew:%ige L6 sung in Isopropariol 
bei i 25* C, verwendet, das hergestellt wird in'Gegenwart vori Polymerisatiorisinitiatoren durch radikali- 
sche Polymerisation von 

A) 20 bis 80 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomeren (A) und (B), mindestens 
eines olefinisch ungesattigten Polyoxyalkylenalkohol-oder Polyesteraikoholaddukte, 

B) 80 bis 20 Gew.%, bezogen auf das Gesamtgewicht .der Monomeren (A) und (B), mindestens 
eines Vinylmonomeren ausgewahit aus der Gruppe N-Vinyl-formamid, N-Vihyl-2-pyrrplidon, N-Vinyl- 
2-piperidon„ N-Vinyi-2-capro lactam, N-Vinyl-imidazol, N-Vinyl-2-ethylenharnstoff und N-Viriyl-2-pr6- 
pylenharnstoff, " 

G) 0,05 bis 40 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile der Monomeren (A) und (B), Glycidylacry- 
iat, Glycidyimethacrylat Oder Mischungen davon, 

D) 0 bis 10 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile der Monomeren (A) und (Bi)i mindestens einer 
a,fi-monoolefinisch ungesattigten Carbonsaure und ■ * 

E) 0 bis 30 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile der Monomeren (A) und (B), mindestens eines 
olefinisch ungesattigten Carbonsaureamids und/oder -esters und/oder Styrol. . 

11. Neue Polyoxyalkylen-polyol-Mischungen, bestehend, bezogen auf das Gesamtgewicht, aus 

ai) 10 bis 40 Gew.-% eines Blockpoiyoxypropylen-polyoxyethylen-polyolgemisches mit einer Hy- 
droxy Izah I von 14 bis 40 und einem Gehait an endstandig gebundenen Ethylenoxideiriheiten von 3 
bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Polyoxyprojpyleneinheiten, das hergestellt wurde durch 
anionische Polymerisation bei erhohten temperaturen von 1 ,2-Propylenoxid an eine StartermolekQl- 
mischung mit einer durchschnittlichen Funktionalitat von 2,3 bis 2,7 aus Wasser und Glycerin und 
Polymerisation von Ethylenoxid an das erhaltene Polyoxypropylenaddukt und ■ 
aii) 60 bis 90 Gew.-% mindestens eines di- und/oder trifunktionellen Polyoxypropyien- 
polyoxyethylen-polyols mit einem Gehait an Oxethyleneinheiten von 60 bis 85 Gew.-%, von denen 
bis zu 20 Gew.-% endstandig gebunden sind, und einer Hydroxy Izah) vori 20 bis 80, wobei die 
Gew.-% bezogen sind auf das Gesamtgewicht an polymerisierten Alkylenoxideihheiten. 

12. Neue Polyoxyalkylen-polyol-Mischungen nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafl die Mi- 
schung als Polyoxypropylen-poiyoxyethylen-polyol (aii) enthait ein mit Glycerin gestartetes 
Polyoxypropyleri-polyoxyethylen-polyol mit einem Gehait an Oxethyleneinheiten von 70 bis 80 Gew.-%, 
Von denen 2 bis 15 Gew.-% endstandig gebunden sind, und einer Hydroxy Izahl vori 25 bis 60. wobei 
die Gew:-% bezogen sind auf das' Gesamtgewicht an polymerisierten Alkylenoxideihheiten. 
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© Verfahren zur Herstellung von flexiblen Polyurethan 
kdrperschalidampfenden Eigenschaften und hierzu 
Polyoxyalkylen-polyol-Mischungen. 

© Gegenstand der Erfindung sind ein verfahren zur 
Herstellung von flexiblen Poly u re than- weichschaurn- 
stbffen mit In einem Temperaturbereich von -20 C 
bis +80* C viskoelastischen, korperschalldampf en- 
den Eigenschaften durch Umsetzung von 

a) einer Polyoxyalkylen-polyol-Mischung, die ent- 

halt 

■ ai) ein Blockpolyoxyprdpylen-polyoxyethylen- 
polyolgemisch mit einer Hydroxyzahl von 14 
bis 65 und einem Gehalt an endstandig gebun- 
denen Ethylenoxideinheiten von 2 bis . 9 Gew.- 
%; bezdgen auf das Gewicht der Polyoxypro- 

. pyleneinheiten, das hergestelit wurde durch 
.anionische Polymerisation bei erhohten Tem- 
peraturen von 1 ,2-Propylenoxid an eine Star- 
termolekulmischung mit einer ' durchschnittli- 
chen Funktionalitat von 2,3 bis 2,8 aus Wasser 
und Glycerin uhd/oder trim thylolpropan und 
Polymerisation von Ethylenoxid an das erhalte- 
ne Polybxypropylenaddukt und 
aii) mindestens ein di- und/od r trifunktionelles 



-Weichschaumstoffen mit viskoelastischen, 
verwendbare 



Polyoxypropylen-polyoxyethyien-polyol mit ei- 
nem Gehalt an Oxethyleneinheiten von 60 bis 
85 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
an polymerisierten Alkylenoxideinheiten, und 
einer Hydroxylzahi von 20 bis 80 und 

b) gegebenenfalls niedermolekularen Kettenver- 
langerungismittein mit ..... 

c) organischeh und/oder modifizierten orgahi- 
schen Polyisocyanaten in Gegenwart von 

d) Katalysatoren, 

e) Treibmitteln, vorzugsweise Wasser sbwie ge- 
gebenenfalls 

f) Hilfsmitteln und/oder Zusatzstoffeh 

und die hierfur verwendbaren Polyoxyalkyleh-polyol- 
Mischungen (a). 
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